Problema 3.1.15

O formaldeido ou metanal (HCHO) pode ser produzido a partir da reaccio entre o metano (CHy) e o

oxigénio existente no ar:

CH4 + Og — HCHO + Hgo
Ocorrendao simultaneamente a reaccdo de combustdo do metano:
CH4+2 0, — CO,+2H;0

Sabendo que a conversdo do metano é de 85%, o excesso de oxigénio é de 150% e que o rendimento

¢ de 70%, determinar a composicdo da corrente efluente do reactor.

Tem-se duas reacgdes e sabe-se a % de conversdo, %C, o rendimento, 1 ¢ a %de excesso, %E.
Como Base de Célculo escolhi 100 moles do reagente limitante, CHy.

Como a %C = 85% entdo sabemos que vai reagir no conjunto das duas reac¢des: 100 x 0,85 = 85 moles

Como o 1 = 70% entdo sabemos que vai reagir na reac¢ao principal: 100 x 0,7 = 70 moles

Logo 85— 70 = 15 moles vao reagir na reac¢ao secunddria:

Entao vamos ter:
CH4 +O; — HCHO + H),O
70 +70 — 70 + 70
CHy +20, — CO; + 2H,0
I5+ 30 — 15 + 30

Para reagir com 100 moles de CH4 a quantidade estquiométrica de O, ¢ de 100 moles. Como a %E =
150% entdo a quantidade de O, na alimentacao ¢ de:

E =Est x (1 + %E) =100 x (1 + 1,5) = 250 moles de O,

79 79
A quantidade de N, sera: N, =0, x T 250 x Tl 940,48 moles



A saida iremos ter:

CH4 =100 x (1-0,85)=
0,=250-100 x 0,7 —-100 x 2 x 0,15 =
HCHO =100 x 0,7 =

CO; =100 x0,15 =

H,O =100 x 0,7 + 100 x 2 x 0,15 =
N, =

Total =

15 moles

150 moles

70 moles

15 moles

100 moles
940, 48 moles

1290,48 moles

1,2 %
11,6 %
5,4 %
1,2 %
7,7 %
92,9 %

100 %



